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Objetivo

General

Desarrollar una herramienta computacional que permita realizar en
forma rapida y no costosa, estudios de micrositing de
emprendimientos edlicos en ambientes urbanos.

Tres componentes : medicién (izq), modelo Blade Element Momentum
(centro), modelo de Tdnel de Viento Numérico (der).



Grupo de Mecanica de los Fluidos Computacional (1)
Misién
El GMFC del IMFIA, creado en 2004, tiene por misién principal el
desarrollo de modelos numéricos de aplicaciéon en Mecanica de los
Fluidos.

El desarrollo de los modelos en el GMFC se fundamenta desde el

abordaje de diversas aplicaciones, en un amplio rango de escalas
U(mi/s)
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-0.02
Flujo sanguineo en un Aneurisma (izq), Dispersién urbana de
Contaminantes (der)



Grupo de Mecanica de los Fluidos Computacional (II)
Modelo caffa3d.MBRi (I)

El modelo caffadd.MBRi es una implementacién original del
método de Volimenes finitos en mallas no ortogonales,
estructuradas por bloques , mediante el método SIMPLE de acéple
de velocidad-presién.
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Esquema de mallas estructuradas por bloques (izq), Esquema de iteracién
segregada global (der)



Grupo de Mecanica de los Fluidos Computacional (llI)
Modelo caffa3d.MBRi (Il)

» Estrategias multimalla a nivel del solver lineal y a nivel de las
iteraciones externas.

» Fortran 90 & MPI para paralelismo por descomposicién de
dominio y pasaje de mensajes en Clusters.
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Multigrid Algebraico (izq), Cluster-FING (der)



Grupo de Mecanica de los Fluidos Computacional (IV)

Lineas de trabajo (I) : Hemodindmica Computacional (1)
Uim/s)
0.12
0.1

= 0.08

-0.02

Flujo sanguineo en un Aneurisma Intracraneal con stents.
VISC 2011 - Virtual Intracranial Stenting Challenge Shanghai 2011



Grupo de Mecanica de los Fluidos Computacional (V)

Lineas de trabajo (I1) : Hemodindmica Computacional (I1)

Estructura de malla por bloques y condiciones de borde immersas (izq)
Lineas de flujo (der)



Grupo de Mecanica de los Fluidos Computacional (VI)
Lineas de trabajo (I1l) : Modelado de Rotores Edlicos

Campo de velocidad longitudinal media en la estela del rotor (arriba)

Campo de intensidad de turbulencia (abajo)



Grupo de Mecanica de los Fluidos Computacional (VII)

Lineas de trabajo (IV) : Interaccién fluido - estructuras flexibles
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Red flexible deformada por arrastre de fluido (izq)
Red tunel bajo arrastre, cargado con cuerpos libres (der)



Grupo de Mecanica de los Fluidos Computacional (VIII)

Lineas de trabajo (V) : Chorros descendentes - Microburst
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Chorro pesado descendente, resalto circular (izq)
Estructura vorticosa (der)



Grupo de Mecanica de los Fluidos Computacional (IX)

Lineas de trabajo (VI) : Dispersién atmosférica de contaminantes

Arrastre de pluma por viento transversal (izq)

Dispersién de pluma en ambiente urbano (der)



Grupo de Mecanica de los Fluidos Computacional (X)

Lineas de trabajo (VII) : Fuentes turbulentas estratificadas

Chorro pesado ascendente en ambiente estratificado (izq)



Grupo de Mecanica de los Fluidos Computacional (XI)
Lineas de trabajo (VIII) : Cambio de fase

Parfilde Tamp
1

Pol de Yce

Licuefaccion de Galio



Grupo de Mecanica de los Fluidos Computacional (XII)

Lineas futuras

» Mallas no estructuradas en caffa3d.MBRi
» Método Elementos Discretos integrado con caffa3d.MBRi

» Modelo basado en Spectral Element Method



Proyecto e-olos Urbis (I)

Componentes (I) : Sistema de medicién automatica (1)

Anemémetro Ultrasénico

(izq)
Datalogger sobre placa PLC con interfaz Ethernet y router LAN/3G (der)




Proyecto e-olos Urbis (II)

Componentes (Il) : Sistema de medicién automatica (I1).
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Serie temporal de velocidades (izq) y Rosa de los Vientos (der)



Proyecto e-olos Urbis (III)
Componentes (lll) : Modelo de Momentos de Elementos de Pala - BEM (I).

Modelo Paramétrico de Rotor Darrieus (izq)
Representacién por malla de tridngulos (der)



Proyecto e-olos Urbis (V)
Componentes (V) : Modelo de Momentos de Elementos de Pala - BEM (II).

[PPSR —— -

Maodelo MST con geometria cilindrica
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Parametrizacién de un Rotor Darrieus (izq)
Curva de performance para velocidad de giro (der)



Proyecto e-olos Urbis (V)

Componentes (V) : Modelo de Tunel de Viento Numérico (1).

Representacién en el modelo de los elementos de rugosidad (izq)

Descomposicién de dominio para el modelo de tdnel (der)
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Proyecto e-olos Urbis (VI)

Componentes (VI) : Modelo de Tinel de Viento Numérico (II).
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Perfil de velocidad media (izq)
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Perfil de intensidad de turbulencia (der)



Proyecto e-olos Urbis (VII)

Componentes (VII) : Modelo de Tdnel de Viento Numérico (111).

Lineas de Flujo sobre el modelo computacional del edificio



Proyecto e-olos Urbis (VIII)

Conclusiones.

Se construyd una herramienta formada por tres componentes:

» Se implementd un sistema de medicién automatizada, con
registro local de datos y transmisi'on LAN/3G.

» Se implementd un toolbox Matlab de Método de Momentos
de Elementos de Pala para el andlisis de la performance de
Rotores de eje vertical

» Se implementé un modelo de tinel de viento numérico y se
aplicé al caso del edificio de Facultad de Ingenieraia.



Proyecto e-olos Urbis (IX)

Gracias!.




